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Введение

Схема теплоснабжения - это документ, содержащий материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности..

  Проектирование системы теплоснабжения представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь, его градостроительной деятельности, определенной генеральным планом.

Схема теплоснабжения (далее - Схема) является основным пред проектным документом для решения вопросов развития теплового хозяйства поселения. 

Настоящий документ устанавливает требования к составу схем теплоснабжения поселения (далее – схемы теплоснабжения), разрабатываемых в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечение надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Используемые в настоящем документе понятия означают следующее:

а) «зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;

б) «зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, границы которой устанавливаются закрытыми задвижками тепловой сети системы теплоснабжения;

в) «установленная мощность источника тепловой энергии» - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;

г) «располагаемая мощность источника  тепловой энергии» - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, нерегулируемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе;

д) «мощность источника тепловой энергии нетто» - величина, равная располагаемой мощности тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды;

е) «теплосетевые объекты» - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок тепловой энергии;

ж) «элемент территориального деления» - территория муниципального образования, установленная по границам административно-территориальных единиц;

з) «расчетный элемент территориального деления» - территория поселения, принятая для целей разработки схемы теплоснабжения в неизменяемых границах на весь срок действия схемы теплоснабжения.

Схема теплоснабжения состоит из разделов, разрабатываемых в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012 года №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»

Схема теплоснабжения  — документ, содержащий материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, её развития с учётом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.

Мероприятия по развитию системы теплоснабжения, предусмотренные настоящей схемой, включаются в инвестиционную программу теплоснабжающей организации и, как следствие, могут быть включены в соответствующий тариф организации коммунального комплекса.

Схема разрабатывается на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учетом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надежности и экономичности..

При выполнении настоящей работы использованы следующие нормативные документы и материалы:

· Федеральный закон от 27.07.2010 года № 190-ФЗ «О  теплоснабжении».

· Постановление Правительства РФ № 154 от 22.02.2012 г. «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения». 

· Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения, утверждённые приказом Минэнерго и Госстроя России.

· Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов Российской Федерации, РД-10-ВЭП, введенные в действие с 22.05.2006

· Генеральный план муниципального образования «Липовское».
Состав схемы теплоснабжения муниципального образования на период до 2027 г.

Разработанная схема теплоснабжения  муниципального образования включает в себя:

1. Цели и задачи разработки схемы теплоснабжения.

2. Общую характеристику муниципального образования
3. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения муниципального образования «Липовское».

4. Предложения реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии  и тепловых сетей.

5. Перспективное потребление тепловой мощности и тепловой энергии на цели теплоснабжения в административных границах  муниципального образования..

Цели и задачи разработки схемы теплоснабжения.

Схема теплоснабжения — разрабатывается в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Схема теплоснабжения муниципального образования представляет документ, в котором обосновывается необходимость и экономическая целесообразность проектирования и строительства новых, расширения и реконструкции существующих источников тепловой энергии и тепловых сетей, средств их эксплуатации и управления с целью обеспечения энергетической безопасности, развития экономики муниципального образования и надежности теплоснабжения потребителей.

Основными задачами при разработке схемы теплоснабжения  муниципального образования на период до 2027 г. являются:

-анализ существующей ситуации в теплоснабжении муниципального образования;

-выявление дефицита тепловой мощности и формирование вариантов развития системы теплоснабжения для ликвидации данного дефицита;

-выбор оптимального варианта развития теплоснабжения и основные рекомендации по развитию системы теплоснабжения муниципального образования  до 2027 года.

Краткая характеристика муниципального образования «Липовское» 
Муниципальное образование  «Липовское» расположено в центральной части Кизнерского муниципального района Удмуртской Республики. 

Границы муниципального образования утверждены Законом Удмуртской Республики от 28.12.2004 г № 121-З

Территория муниципального образования «Липовское» граничит с Кизнерским, Ягульским, Старободьинским муниципальными образованиями Удмуртской Республики и с Кировской областью. Общая площадь муниципального образования составляет  10707 га. На территории муниципального образования  «Липовское» находится село Кизнер и четыре деревни: Новый Трык, Синяр-Бодья,  Липовка,  Синярка. село Кизнер является административным центром муниципального образования. Село Кизнер находится в 3 километрах от районного центра п. Кизнер. Ближайшая железнодорожная станция расположена в п. Кизнер.

 В состав муниципального образования входят земли различных категорий: 

	№ п/п
	Наименование категории земель
	Площадь, Га
	%
	Примечание

	1
	Земли населенных пунктов
	323,1
	3,0
	Площади посчитаны укрупненно на основе топографических данных

	2
	Земли сельскохозяйственного назначения
	5421,6
	50,7
	

	3
	Земли промышленности, энергетики, транспорта
	120,7
	1,13
	

	4
	Земли лесного фонда
	4741,3
	44,3
	

	5
	Земли водного фонда
	100,28
	0,9
	

	6
	Земли обороны
	---
	
	

	7
	Итого
	10707
	100
	


Муниципальное образование «Липовское» расположено на границе двух зон: лесной и лесостепной. Климат - умеренно-континентальный. Среднегодовая температура воздуха равна +2,5 °С с колебаниями от –14,2 °С в январе до +18,7 °С в июле. Среднемесячный минимум февраля равен –32,4 °С, среднемесячная максимальная температура июля +34,2 °С.        

Мощность снегового покрова 45—55 см. На малоснежных участках почва зимой промерзает до 1 м., а на заснеженных до 65 — 90 см в глубину. Среднегодовое коли​чество осадков составляет до 400—450 мм, причём за вегетационный период выпадает до 300 мм. 

Рельеф территории муниципального образования слабоволнистый с наличием различной конфигурации возвышенностей и небольших холмовидных повышений, есть и равнины. Почвы довольно однородны. Они представлены, главным образом, древесно-подзолистыми разновидностями различной степени оподзоленности, в основном сильно- и среднеподзолистыми, преимущественно легкосуглинистого и супесчаного механического  состава.

По всей растительности муниципальное образование «Липовское» относится к подзоне лесов широколиственных. Растительность на территории представлена четырьмя основными группами: лесная, полевая,  луговая, кустарниковая.

Гидрографическая сеть  развита сравнительно хорошо. Гидрогеологические условия данного муниципального образования характеризуются распространением водоносных горизонтов в казанских отложениях и, главным образом, в отложениях верхнеказанского подъяруса. Этот водоносный горизонт и является основным для водоснабжения. Мощность водоносного горизонта верхнеказанского подъяруса в среднем составляет 12-4м. Глубина залегания верхнего уровня вод 25—100 м. Водоносный горизонт малодебитный и в среднем равен 1 литру в секунду.

Рис. 1. Местоположение муниципального образования в структуре Кизнерского района
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Численность населения в разрезе по населенным пунктам:

	№ п/п
	Населенный пункт
	Численность (человек)

	
	
	2011 год
	2012 год
	2013 год
	2014 год

	1
	с. Кизнер
	1487
	1461
	1452
	1438

	2
	д. Новый Трык
	184
	172
	116
	112

	3
	д. Синяр-Бодья
	124
	117
	157
	152

	4
	д. Липовка
	-
	-
	-
	-

	5
	д. Синярка
	-
	-
	-
	-

	
	Итого
	1795
	1750
	1725
	1702
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Демография. Прогноз численности населения

В результате комплексного анализа, проведенного на основе основных демографических показателей (таких как, естественный и механический прирост, половозрастная структура, демографическая нагрузка и др.) рост населения в муниципальном образовании не прогнозируется, принимается более оптимистичный коэффициент уменьшения численности - 0,5 %  в 1 год.

Таким образом, перспективная численность по каждому населенному пункту будет следующей:

	№ п/п
	Наименование населенных пунктов
	Численность населения

данные 2010 г.

чел.
	Перспективная численность

на 2015 г
	Перспективная численность

на 2025 г

	1
	с. Кизнер
	1658
	1438
	1415

	2
	д. Новый Трык
	128
	112
	96

	3
	д. Синяр-Бодья
	254
	152
	150

	4
	д. Липовка
	---
	---
	---

	5
	д. Синярка
	---
	---
	---

	
	Итого:
	2040
	1702
	1661


В связи с политическими программами, предлагаемыми правительством, существует возможность улучшения экономического и социального положения в целом по стране и в муниципальных районах в частности.

Национальные проекты, такие как «Доступное и комфортное жилье гражданам России» и «Развитие агропромышленного комплекса» в которых являются приоритетными направлениями - доступность жилья,  помощь молодым семьям, помощь в организации личных подсобных хозяйств, выявление привлекательных инвестиционных площадок в сфере сельскохозяйственного производства и рекреации и многие другие направления будут дополнительным стимулом к увеличению миграций в село.  

На улучшение демографической ситуации, стимулирования рождаемости, обеспечения доступности жилья для молодых действовала  Республиканская целевая программа «Молодежь Удмуртии на 2009-2013 годы»

   Следует сохранить и совершенствовать систему семейных пособий, а также минимальных (бесплатных) социальных гарантий для детей в сфере образования, здравоохранения, культуры, оздоровительного отдыха, развитие социального страхования и частичной компенсации расходов в сфере платных услуг.

Увеличение населения возможно в результате осуществления программ правительства по привлечению  населения из ближнего и дальнего зарубежья. В результате появляется возможность «работы» земли, то есть ее аренда, кроме того, появляется возможность использования иностранного опыта в организации сельского хозяйства, что является важным для перспективного развития производственного потенциала муниципального образования.
Раздел 1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории муниципального образования «Липовское»
1.1. Существующее состояние.

 Теплоснабжение жилой и общественной застройки на территории муниципального образования «Липовское» осуществляется по смешанной схеме. Теплоснабжение ряда зданий общественно-деловой застройки на территории муниципального образования, осуществляется от индивидуальных источников теплоснабжения (встроенных топочных), работающих на твердых и газообразных видах топлива.

Теплоснабжение индивидуальной жилой застройки осуществляется от индивидуальных отопительных систем (печи, камины, котлы) работающих преимущественно на дровах и газе. Теплоснабжение в муниципальном образовании «Липовское» осуществляется от  2 котельных,  к которым подключены общественные здания и часть многоквартирного жилого фонда. Обслуживание  котельных и тепловых сетей на территории муниципального образования «Липовское» осуществляет МУП «Кизнерский коммунальный комплекс». Краткая характеристика системы теплоснабжения представлена в  таблице №1.

Таблица №1

	№ п/п
	Котельная
	Тип и марка котлов / количество
	Вид топлива / расход на 1 Гкал, м3
	Установленная мощность Гкал/час
	Присоединенная нагрузка Гкал/час

	
	
	
	Основное
	Резервное
	
	

	1
	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	КВа-0,63 Гн/2
	Природный газ/138
	Каменный уголь/198
	0,688
	0,342

	2
	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4 «А»
	КС-Г100 «Кама»/2


	Природный газ/138
	Каменный уголь/198
	0,172
	0,24


 Протяженность тепловых сетей МУП «Кизнерский коммунальный комплекс» расположенных в муниципальном образовании «Липовское» составляет 662 м в подземном исполнении канальной и безканальной прокладки.

 
Теплоносителем систем теплоснабжения от котельных для систем отопления  является горячая вода с температурным графиком 80/60 °С. 
Система централизованного теплоснабжения от котельных МУП «Кизнерский коммунальный комплекс»  двухтрубная, закрытая, независимая.
1.2. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов в соответствии с Генеральным планом муниципального образования «Липовское».
Для устойчивого развития муниципального образования в рамках проекта генерального плана был проведен комплексный анализ, на результатах которого основывается проектное решение. Граница территории муниципального образования «Липовское» на перспективу меняет свое начертание. В муниципальном образовании  убавляются территория в районе п. Кизнер (в районе микрорайона «Северо-западный») и в районе АБЗ в пользу муниципального образования «Кизнерское» 629 га. 

Для развития входящих в состав муниципального образования населенных пунктов предусматривается выделение резервных территорий, необходимых для перспективного развития жилищного и гражданского строительства, создания условий для ведения гражданами личного подсобного хозяйства, огородничества, организации отдыха населения и других надобностей. 

На перспективу предлагается изменение границ с. Кизнер и д. Синяр-Бодья.

В планируемых границах с. Кизнер предлагается освоить 256,7 га,  11,3 га прибавляются в д. Синяр-Бодья. Все изменения границ населенных пунктов происходят за счет земель сельскохозяйственного назначения.

Изменение площадей населенных пунктов отображено в таблице №2

Таблица №2 

	№ п/п
	Населенный пункт
	Существующая площадь,  Га
	Проектная площадь, га.

	1
	с. Кизнер
	157,6
	414,3

	2
	д. Новый Трык
	47,3
	47,3

	3
	д. Синяр-Бодья
	69,5
	80,8

	4
	д. Синярка
	29,9
	29,9

	5
	д. Липовка
	18,8
	18,8

	
	Итого
	323,1
	591,1


Населенные пункты д. Синярка и д. Липовка в связи с отсутствием в них населения генеральным планом рекомендуется оставить как возможные инвестиционные площадки для развития сельского хозяйства, создание там ЛПХ и КФХ, дачных товариществ или туризма. В данных населенных пунктах имеются линии электропередач и грунтовые дороги. 

Так как, территорию д. Липовка перекрывает санитарно-защитная зона сибиреязвенного скотомогильника, то на перспективу необходимо предусмотреть возможности использования территорий данного населенного пункта в соответствии с нормативно-правовыми документами, либо необходима корректировка данной санитарной зоны скотомогильника.

По территории муниципального образования пройдет проектная дорога регионального значения (протяженность 2,85  км). 
Функционально-планировочная структура населенных пунктов муниципального образования
с. Кизнер.

Поселковые территории представляют собой исторически сложившуюся достаточно регулярную планировочную структуру. Имеет мелкоквартальную планировку, состоящую из жилых, преимущественно одноэтажных домов с приусадебными участками. Площадь населенного пункта на 2010 г. 157,6 га. Свободные от застройки земли заняты индивидуальными огородами и пастбищами.

Общее количество улиц – 33.

Производственная зона с. Кизнер представлена деревообрабатывающими предприятиями, складами, фермами,  мастерскими по ремонту техники. 

Административный центр сосредоточен в районе улицы Центральной, там располагаются административные и культурно-бытовые объекты. Все объекты в поселке имеют достаточный процент амортизации. 

На расчетный срок расширений территорий производства нет, никаких радикальных мероприятий не запланировано. Существующее наличие сельскохозяйственных предприятий с увеличением производственных мощностей, на перспективный срок будет достаточным для социально-экономических нужд поселка и муниципального образования в целом. 

Все  бывшие площадки сельхозпредприятий предлагаются для развития КФХ и ЛПХ. 

С увеличением норм жилой обеспеченности стоит вопрос о дополнительном развитии жилых территорий. Исходя из расчетов перспективной обеспеченности жилым фондом населения, на перспективу новое жилое строительство составит 16,6 тыс. м.кв. (30, 0 га) Для этого проектом выделяются территории под развитие жилого района западнее предприятия ООО «Интера» вдоль дороги на дом операторов и дороги на д. Синярка. В целом населенный пункт увеличивается на 256,7 га, свободные территории предназначены для развития населенного пункта на расчетный срок и за пределами расчетного срока. 

Данные территории  необходимо обеспечивать минимальным набором объектов культурно-бытового обслуживания населения. Согласно Своду правил по планировке и застройки малоэтажного жилищного строительства  (СП 30-102-99) обеспечение жителей каждого  населенного пункта услугами первой необходимости должно осуществляться в пределах пешеходной доступности не более 30 мин (2-2,5 км), при этом размещение учреждений более высокого уровня обслуживания, в том числе периодического, необходимо предусматривать в пределах границ муниципальных образований с пешеходно - транспортной доступностью не более 60 мин.

Стоит сказать, что все необходимые уточнения по застройке данных участков необходимо корректировать на следующих этапах проектирования - на этапе проекта планировки территории. 

        Для создания благоприятных условий проживания в населенных пунктах, стимулирования нового строительства  необходимо выполнить в больших объемах работы по инженерному обеспечению и благоустройству территории.

В развитии инженерной инфраструктуры необходимо: 

-улучшить уличное освещение;

-заасфальтировать улицы по основным направлениям.
д. Синяр-Бодья и д. Новый Трык
Предлагаются изменения границ д. Синяр-Бодья с включением в проектные границы  (11,3 га) территорию лесопильного цеха (2,6 га). Данные изменения происходят за счет земель сельскохозяйственного назначения. деревня Новый Трык газифицируется. Необходима, реконструкция дорожного полотна по основным улицам  населенных пунктов муниципального образования. 

д. Синярка и д. Липовка остаются под развитие ЛПХ, КФХ, дачных садоводческих товариществ или для объектов туризма. 

1.3. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления.

Годовой объем выработки тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам потребления по котельным представлены в таблице №3.
       Таблица №3
	№ п/п
	Наименование котельной
	Годовой объем потребления за 2014 г.

	
	
	Отопление

(полезный отпуск Гкал)
	ГВС
	Теплоноситель 



	1
	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	747,0
	Услуги по горячему водоснабжению МУП «Кизнерский коммунальный комплекс» не оказывает
	Горячая вода

	2
	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	200,8
	
	Горячая вода


Баланс тепловой энергии в разрезе по котельным представлен в таблице №4
        Таблица №4
	Источник теплоснабжения
	Показатели
	Единицы измерения
	2013 г
	2014 г

	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	Выработка
	Гкал
	1058
	988

	
	Собственные нужды
	Гкал
	19
	18

	
	Потери в сетях
	Гкал
	58
	223

	
	Полезный отпуск
	Гкал
	981
	747

	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	Выработка
	Гкал
	142
	185

	
	Собственные нужды
	Гкал
	7
	3

	
	Потери в сетях
	Гкал
	5
	-

	
	Полезный отпуск
	Гкал
	130,0
	200,8


Нормативные показатели потребления тепловой энергии от котельных  муниципального образования «Липовское» по направлениям

Таблица №5
	Потребитель
	Адрес
	Отапливаемый объем (V) здания м3
	Температура (Т) внутри помещения
	Часовая нагрузка Гкал/ч
	Годовой объем потребления Гкал

	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9

	МУСО КЦСОН
	Юбилейная 7
	3295,5
	20
	0,088
	254,03

	ИП Фомин
	Юбилейная 8
	1376,6
	20
	0,043
	110,9

	Жилой дом
	Мелиораторов 11
	3874,2
	20
	0,1
	221,1

	Жилой дом
	Мелиораторов 13
	3725
	20
	0,097
	212,5

	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»

	Кизнерская сельская школа
	Нагорная 4 «А»
	8985,26
	20
	0,021
	200,8


1.4. Перспективное потребление тепловой энергии по источникам теплоснабжения.

Учитывая, что Генеральным планом муниципального образования «Липовское» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения, теплоснабжение перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников. Изменения производственных зон не планируется., а именно, подключение  новых объектов к централизованному теплоснабжению  на ближайшие годы не предусмотрено,  перспективы потребления тепловой энергии по котельным остаются неизменными.

Раздел 2. Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии  и тепловой нагрузки потребителей.

2.1. Радиус эффективного теплоснабжения.

Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплоснабжающих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии.

В соответствии с федеральным законом «О теплоснабжении» радиусом эффективного теплоснабжения (далее РЭТ) называется максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии. С понятием эффективного радиуса тесно связана величина максимального радиуса теплоснабжения Rmax, который определяет длину теплопровода от источника до наиболее удаленного потребителя. 

Расчет производится  по следующей формуле:

Rэф=(140/s0,4)·(1/B0,1)·(Δτ/П)0,15

где Rэф - эффективный радиус теплоснабжения;

s - удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2;

B – среднее число абонентов на 1 км2;

Δτ - расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, оC;

П- теплоплотность района, Гкал/ч·км.
Среди основных мероприятий по энергосбережению в системах теплоснабжения можно выделить оптимизацию систем теплоснабжения в муниципальном образовании «Липовское» с учетом эффективного радиуса теплоснабжения. 
Передача тепловой энергии на большие расстояния является экономически неэффективной.
Под зоной действия источника тепловой энергии подразумевается территория муниципального образования или его часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения. 
Решение задачи о том, нужно или не нужно трансформировать зону действия источника тепловой энергии, является базовой задачей построения эффективных схем теплоснабжения. Критерием выбора решения о трансформации зоны является не просто увеличение совокупных затрат, а анализ возникающих в связи с этим действием эффектов и необходимых для осуществления этого действия затрат. 
Согласно п. 30, г. 2, ФЗ №190 от 27.07.2010 г.: «радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения». В настоящее время, методика определения радиуса эффективного теплоснабжения не утверждена федеральными органами исполнительной власти в сфере теплоснабжения. 
Основными критериями оценки целесообразности подключения новых потребителей в зоне действия системы централизованного теплоснабжения являются: 

-затраты на строительство новых участков тепловой сети и реконструкция существующих; 

-пропускная способность существующих магистральных тепловых сетей; 

-затраты на перекачку теплоносителя в тепловых сетях; 

-потери тепловой энергии в тепловых сетях при ее передаче; 

-надежность системы теплоснабжения. 
Комплексная оценка вышеперечисленных факторов, определяет величину оптимального радиуса теплоснабжения. 
Для оценки затрат применяется методика, которая основывается на допущении, что в среднем по системе централизованного теплоснабжения, состоящей из источника тепловой энергии, тепловых сетей и потребителей затраты на транспорт тепловой энергии для каждого конкретного потребителя пропорциональны расстоянию до источника и мощности потребления.    Среднечасовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника до потребителя определяются по формуле: 

С=Z* Q* L, 

где Q – мощность потребления; 

L – протяженность тепловой сети от источника до потребителя; 

Z – коэффициент пропорциональности, который представляет собой удельные затраты в системе на транспорт тепловой энергии (на единицу протяженности тепловой сети от источника до потребителя и на единицу присоединенной мощности потребителя). 

Для упрощения расчетов зону действия централизованного теплоснабжения рассматриваемого источника тепловой энергии будем условно разбивать на несколько крупных зон нагрузок. Для каждой из этих зон рассчитаем усредненное расстояние от источника до условного центра присоединенной нагрузки (Li) по формуле: 

Li = Σ(Qзд * Lзд) / Qi 

где i – номер зоны нагрузок; 

Lзд – расстояние по трассе (либо эквивалентное расстояние) от каждого здания зоны до источника тепловой энергии; 

Qзд – присоединенная нагрузка здания; 

Qi – суммарная присоединенная нагрузка рассматриваемой зоны, Qi= Σ Qзд; 

Присоединенная нагрузка к источнику тепловой энергии: 

Q = Σ Qi 

Средний радиус теплоснабжения по системе определяется по формуле: 

Lср = Σ(Qi * Li) / Q 

Определяется годовой отпуск тепла от источника тепловой энергии (А), Гкал. При этом: 

А = Σ Аi 

где Аi – годовой отпуск тепла по каждой зоне нагрузок. 

Среднюю себестоимость транспорта тепла в зоне действия источника тепловой энергии принимаем равной тарифу на транспорт Т (руб/Гкал). 

Годовые затраты на транспорт тепла в зоне действия источника тепловой энергии, (руб/год): 

В = А*Т. 

Среднечасовые затраты на транспорт тепла по зоне источника тепловой энергии: 

С = В/Ч, 

где Ч – число часов работы системы теплоснабжения в год. 

Удельные затраты в зоне действия источника тепловой энергии на транспорт тепла рассчитываются по формуле: 

Z = C/(Q * Lср) = B / (Q * Lср)* Ч 

Величина Z остается одинаковой для всей зоны действия источника тепловой энергии. 

Среднечасовые затраты на транспорт тепла от источника тепловой энергии до выделенных зон, (руб/ч): 

Сi = Z* Qi * Li 

Вычислив Сi и Z, можно рассчитать для каждой выделенной зоны нагрузок в зоне действия источника тепловой энергии разницу в затратах на транспорт тепла с учетом и без учета удаленности потребителей от источника. 
Подход к расчету радиуса эффективного теплоснабжения источника тепловой энергии. На схеме наносится зона действия источника тепловой энергии с определением площади территории тепловой сети от данного источника и присоединенной тепловой нагрузки. 
Определяется средняя плотность тепловой нагрузки в зоне действия источника тепловой энергии (Гкал/ч/Га, Гкал/ч/км2). 
Зона действия источника тепловой энергии условно разбивается на зоны крупных нагрузок с определением их мощности Qi и усредненного расстояния от источника до условного центра присоединенной нагрузки (Li). 
Определяется максимальный радиус теплоснабжения, как длина главной магистрали от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя, присоединенного к этой магистрали Lмах (км). 
Определяется средний радиус теплоснабжения по системе Lср. 
Определяются удельные затраты в зоне действия источника тепловой энергии на транспорт тепла Z = C/(Q * Lср) = B / (Q * Lср)хЧ 
Определяются среднечасовые затраты на транспорт тепла от источника тепловой энергии до выделенных зон Сi, руб./ч. 
Определяются годовые затраты на транспорт тепла по каждой зоне с учетом расстояния до источника Вi, млн. руб. 
Определяются годовые затраты на транспорт тепла по каждой зоне без учета расстояния до источника Вi0=Аi * Т, млн. руб. 
Комплексная оценка вышеперечисленных факторов, определяет величину оптимального радиуса теплоснабжения. 

  
В муниципальном образовании «Липовское» 2 источника тепловой энергии.
Тепловые потери от котельных до последней точки теплоснабжения объектов составляют 10-25%. В связи с этим, подключение объектов к системе теплоснабжения за существующими радиусами нецелесообразно по причине нерационального использования инженерного оборудования и сетей, увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения на выработку и транспортировку тепловой энергии.

2.2. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения, источников тепловой энергии.
Описание существующих зон действия системы теплоснабжения, источников тепловой энергии.

Таблица № 6
	Наименование котельной
	Максимальное удаление точки подключения потребителей от источника тепловой энергии, м

	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	379,0

	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	180,0


2.3. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию и теплоноситель в установленных границах территории муниципального образования «Липовское»

В муниципальном образовании «Липовское» находится 2 источника централизованного теплоснабжения жилищно-коммунальной и социальной сфер. На всех котельных основным видом топлива является природный газ.

Потребность тепла на производственные нужды обеспечивается собственными источниками, дальнейшее существенное увеличение производства не планируется.

Теплоснабжение районов индивидуальной застройки предусматривается от индивидуальных источников на газовом топливе.

2.4. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зоне действия источников тепловой энергии.

Количество потребляемой тепловой энергии потребителями зависит от многих факторов:    

      – обеспеченности населения жильем с централизованными коммуникациями;

      – температуры наружного воздуха;

      – от теплопроводности наружных ограждающих поверхностей помещения;

      – от характера отопительного сезона;

      – от назначения помещения;

      – от характера производства, если это промышленные предприятия и т.д.

    Максимальное среднее часовое потребление тепловой энергии на отопление муниципального образования «Липовское» за отопительный сезон при централизованном теплоснабжении от котельных.

Таблица №7
	Система теплоснабжения
	Отопление, Гкал/ч
	ГВС,

Гкал/ч
	Итого,

Гкал/ч
	Фактическая производительность котельной Гкал/ч

	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	0,342
	-
	0,342
	0,688

	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	0,172
	-
	0,172
	0,24


Основным потребителем тепловой энергии на нужды отопления муниципального образования «Липовское» является население. На втором месте находятся бюджетные организации, далее идут прочие потребители.

Согласно данных в таблице №7  видно, что в своей зоне действия производственная мощность котельной №20  расположенной в муниципальном образовании «Липовское»  не покрывает расчетное потребление тепловой энергии (с учетом нормативных потерь в теплосетях) в связи с этим на данной котельной наблюдается дефицит тепловой энергии.
2.5.  Баланс тепловой мощности  в зонах действия источников тепловой энергии.


В настоящее время в муниципальном образовании «Липовское» наблюдается дефицит мощности на котельной №20 в части теплоснабжения потребителей.


Гидравлический режим системы теплоснабжения должен отвечать следующим требованиям:

- обеспечение расчетного расхода теплоносителя и его распределение;

- безопасность;

- надежность.


Для улучшения гидравлического режима, повышения качества теплоснабжения и снижения тепловых потерь необходимо:

- 
замена ветхих участков теплотрассы;

-
реконструкция основного и вспомогательного оборудования котельных, выработавшего свой ресурс на более современное, энергоэффективное оборудование. 

Теплоснабжение планируемой малоэтажной застройки предлагается осуществить от  автономных источников. 

    
Теплоснабжение перспективных объектов – это строительство новых жилых домов. Объекты, которые планируется разместить вне зон действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников. Объекты, которые будут размещены в зонах действия существующих котельных, предполагается осуществить от автономных источников. Горячее водоснабжение предлагается выполнить от индивидуальных газовых котлов или электро-водонагревателей.

        При перекладке тепловых сетей, снабжающих теплом жилую застройку, предлагается прокладка их из стальных труб в индустриальной тепловой изоляции из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке.

2.6. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.

    
Большая часть индивидуальных жилых домов муниципального образования «Липовское»   оборудована отопительными котлами, работающими на природном газе и твердом топливе..
Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству.
2.7. Динамика утвержденных тарифов
Тарифы на тепловую энергию и динамика из изменения за период с 2011-2015 годы, приведена в таблице №8 и на рисунке №1 соответственно.
Потребители, чьи здания не оборудованы приборами учета тепловой энергии, производят оплату исходя из расчетного  количества потребленной тепловой энергии. В связи с постоянным ростом стоимости энергоносителей, снижение тарифов в ближайшей перспективе не ожидается.

Таблица №8

	Наименование энергоснабжающей организации 
	Наименование потребителей
	Тарифы на тепловую энергию, рублей

	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	
	
	
	1 полугодие
	2 полугодие
	1 полугодие
	2 полугодие
	1 полугодие
	2 полугодие
	1 полугодие
	2 полугодие

	МУП Кизнерский коммунальный комплекс
	Население, общественные здания, социальные объекты
	1176,0
	1176,0
	1298,84
	2298,84
	1450,97
	1450,97
	1511,90
	1511,90
	1600,97


Рисунок №1
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Раздел 3. Перспективные балансы теплоносителя
В 2014 году объем подпитки тепловых сетей составил 0,510 т/ч, 2900,88 тыс. т/г. Источники тепловой энергии муниципального образования «Липовское»  оборудованы системами водоподготовки. Перспективные балансы производительности водоподготовки, затрат и потерь теплоносителя выполнены на период до 2027 г. с использованием методических указаний и инструкций с учетом перспективных планов развития. Перспективные объемы теплоносителя, необходимые для передачи теплоносителя от источника тепловой энергии до потребителя в каждой зоне действия источников тепловой энергии, прогнозировались исходя из следующих условий:  регулирование отпуска тепловой энергии в тепловые сети в зависимости от( температуры наружного воздуха принято по регулированию отопительно-вентиляционной нагрузке с качественным методом регулирования с расчетными параметрами теплоносителя;  расчетный расход теплоносителя в тепловых сетях изменяется с темпом ( присоединения суммарной тепловой нагрузки и с учетом реализации мероприятий по наладке режимов в системе транспорта теплоносителя;  расход теплоносителя на обеспечение нужд теплоснабжения ( потребителей. Система теплоснабжения в муниципальном образовании «Липовское»  имеет закрытую схему. Правильная организация водного режима котла имеет очень большое значение для его бесперебойной и экономичной работы. В питательную воду поступают различные примеси, в том числе соединения кальция и магния, окиси железа, алюминия и др. Наличие примесей в питательной воде приводит к образованию отложений на поверхностях нагрева котлоагрегатов и к нарушению их нормальной работы, и к интенсивному протеканию коррозийных процессов, способных в сравнительно в короткое время вывести из строя оборудование. Поэтому для бесперебойной и экономичной работы котла большое значение имеет правильная организация водного режима, которая обеспечивает высокую степень чистоты воды, предотвращает образование отложений на поверхностях нагрева и защищает от коррозии. Природные воды содержат нерастворимые (механические) примеси в виде ила, песка, глины, микроорганизмов, колоидно - растворенные вещества и растворенные различные соли и газы. Поэтому без предварительной отчистки они не пригодны для питания котлов. Это связанно с тем, что песок, глина, ил оседают в трубах поверхностей нагрева в виде шлама и грязи, и приводят к закупорки и пережогу кипятильных труб. Растворимые в воде примеси в процессе работы котла образуют на внутренних поверхностях труб отложения (накипь), которые проводят тепло в 80-100 раз хуже стали. Это приводит к перерасходу топлива на 5-8%, а при толщине отложений около 1мм вызывает значительное повышение температуры наружной стенки трубы, что приводит к перегреву и образованию вспучен кипятильных труб. Водоподготовительные установки предназначены для умягчения питательной воды для котельных агрегатов и других объектов, где требуется умягченная вода. Котельные оборудованы химводоочисткой (натрий – катионирование), на котельных производиться реагентная обработка воды. В качестве исходной воды используется  вода с артезианских скважин. Вода, идущая на подпитку водогрейных котлов обрабатывается на Na+- катионитовых фильтрах. В качестве катионита используется сульфоуголь. Для восстановления рабочей способности сульфоугля применяется 8-10% раствор поваренной соли. Во время работы фильтров происходит постепенный износ сульфоугля,  который составляет 5-10% от исходного объема. 

Потребность в химочищенной воде – 0,25 м3/ч. Производительность водоподготовительной установки (ВПУ 1,0) - 1,0 м3/ч.
Внутренние системы теплоснабжения потребителей присоединены без элеваторной схемы. На трубопроводах тепловых вводов установлены: запорная арматура, грязевики и отборные устройства для измерения  параметров теплоносителя (контрольно-измерительные приборы установлены). Часть потребителей снабжена приборами учета тепловой энергии.

Наименование  и мощность водоподготовительного оборудования. в разрезе по котельным  представлена в таблица №9
Таблица №9
	№ п/п
	Котельная
	Наименование водоподготовительного оборудования
	Производительность водоподготовительного оборудования м3/час

	
	
	
	

	1
	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	ВПУ 1,0 с   натрий-катионитным фильтром ФИПа 0,7-0,6
	1,0

	2
	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	ВПУ 1,0 с   натрий-катионитным фильтром ФИПа 0,7-0,6
	1,0


Раздел 4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

Строительство источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии, не планируются так как для обеспечения перспективных тепловых нагрузок достаточно мощности существующих источников тепловой энергии. 

На вновь осваиваемых территориях Генеральным планом развития поселения предусмотрена индивидуальная система теплоснабжения.

В соответствии с Генеральным планом планируется реконструкция котельной №20 в перспективе до 2027 года, так как на данной котельной наблюдается дифицит тепловой энергии. На существующих источниках тепловой энергии в системе централизованного теплоснабжения существует значительный резерв тепловой мощности.

Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы системы теплоснабжения приведены в таблице №10.

Таблица №10
	№ п/п
	Наименование и адрес котельной
	Наименование мероприятия
	Ед. изм.
	Протяженность
	Цели реализации мероприятия

	1
	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	Модернизация котельной №20
	шт.
	1
	Позволит устранить дифицит тепловой мощности


На данный момент в муниципальном образовании «Липовское» нет источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии. Рассмотрев и проанализировав сложившуюся ситуацию с теплоснабжением рассматриваемого муниципального образования сделан вывод, что в существующих котельных строительство комбинированных энергоустановок в рассматриваемом муниципальном образовании технически и экономически неоправданно.

При тщательном рассмотрении различных вариантов был сделан вывод, что при данных потребностях реконструкция данных котельных для выработки электрической энергии в комбинированном цикле нецелесообразна.

Существующих зон действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии в настоящее время на территории муниципального образования «Липовское» нет, поэтому невозможно перераспределить тепловые нагрузки с учётом использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии.
Источники тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающие на общую тепловую сеть, отсутствуют

В системе теплоснабжения котельных работают по температурному графику 80/60 °С. Изменений температурных графиков отпуска тепловой энергии не предусмотрено.

Гидравлические расчеты показали, что изменения существующих температурных графиков не требуется. Расчет температурных графиков приведен ниже.
Ввод в эксплуатацию новых мощностей Генеральным планом не предусмотрен. Существующая и перспективная установленная мощность существующих источников тепловой энергии указана в разделе 2  Утверждаемой части. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Расчетные значения
	
	Температура прямой сетевой воды в зависимости от скорости ветра

	Тн.в.
	Т1 срез
	Т3 срез
	Т2 срез
	
	Т1
	Т 3
	Т2
	
	Срез min
	Срез max
	
	u р.
	
	Т1 р.
	Т2 р.
	Т3 р.
	Тн.в. р.
	Тв.п.
	n
	
	менее
5м/с
	6 м/с
	10 м/с
	14 м/с
	18 м/с
	22 м/с
	26 м/с

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	37,2
	37,2
	32,8
	
	37,2
	37,2
	32,8
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	37,2
	37,4
	38,1
	38,8
	39,5
	40,2
	40,9

	7
	38,4
	38,4
	33,6
	
	38,4
	38,4
	33,6
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	38,4
	38,6
	39,3
	40,1
	40,8
	41,5
	42,3

	6
	39,6
	39,6
	34,4
	
	39,6
	39,6
	34,4
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	39,6
	39,8
	40,6
	41,3
	42,1
	42,9
	43,7

	5
	40,7
	40,7
	35,2
	
	40,7
	40,7
	35,2
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	40,7
	40,9
	41,8
	42,6
	43,4
	44,2
	45,1

	4
	41,9
	41,9
	35,9
	
	41,9
	41,9
	35,9
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	41,9
	42,1
	43,0
	43,8
	44,7
	45,6
	46,4

	3
	43,0
	43,0
	36,7
	
	43,0
	43,0
	36,7
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	43,0
	43,2
	44,1
	45,1
	46,0
	46,9
	47,8

	2
	44,1
	44,1
	37,4
	
	44,1
	44,1
	37,4
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	44,1
	44,3
	45,3
	46,3
	47,2
	48,2
	49,2

	1
	45,2
	45,2
	38,2
	
	45,2
	45,2
	38,2
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	45,2
	45,5
	46,5
	47,5
	48,5
	49,5
	50,5

	0
	46,3
	46,3
	38,9
	
	46,3
	46,3
	38,9
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	46,3
	46,6
	47,6
	48,7
	49,7
	50,8
	51,8

	-1
	47,4
	47,4
	39,6
	
	47,4
	47,4
	39,6
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	47,4
	47,6
	48,7
	49,8
	50,9
	52,0
	53,1

	-2
	48,5
	48,5
	40,3
	
	48,5
	48,5
	40,3
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	48,5
	48,7
	49,9
	51,0
	52,2
	53,3
	54,4

	-3
	49,5
	49,5
	41,0
	
	49,5
	49,5
	41,0
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	49,5
	49,8
	51,0
	52,2
	53,4
	54,5
	55,7

	-4
	50,6
	50,6
	41,7
	
	50,6
	50,6
	41,7
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	50,6
	50,9
	52,1
	53,3
	54,6
	55,8
	57,0

	-5
	51,6
	51,6
	42,4
	
	51,6
	51,6
	42,4
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	51,6
	51,9
	53,2
	54,5
	55,7
	57,0
	58,3

	-6
	52,7
	52,7
	43,0
	
	52,7
	52,7
	43,0
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	52,7
	53,0
	54,3
	55,6
	56,9
	58,2
	59,5

	-7
	53,7
	53,7
	43,7
	
	53,7
	53,7
	43,7
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	53,7
	54,1
	55,4
	56,8
	58,1
	59,4
	60,8

	-8
	54,8
	54,8
	44,4
	
	54,8
	54,8
	44,4
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	54,8
	55,1
	56,5
	57,9
	59,3
	60,7
	62,0

	-9
	55,8
	55,8
	45,0
	
	55,8
	55,8
	45,0
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	55,8
	56,1
	57,6
	59,0
	60,4
	61,9
	63,3

	-10
	56,8
	56,8
	45,7
	
	56,8
	56,8
	45,7
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	56,8
	57,2
	58,6
	60,1
	61,6
	63,1
	64,5

	-11
	57,8
	57,8
	46,3
	
	57,8
	57,8
	46,3
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	57,8
	58,2
	59,7
	61,2
	62,7
	64,2
	65,8

	-12
	58,8
	58,8
	47,0
	
	58,8
	58,8
	47,0
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	58,8
	59,2
	60,8
	62,3
	63,9
	65,4
	67,0

	-13
	59,8
	59,8
	47,6
	
	59,8
	59,8
	47,6
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	59,8
	60,2
	61,8
	63,4
	65,0
	66,6
	68,2

	-14
	60,8
	60,8
	48,2
	
	60,8
	60,8
	48,2
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	60,8
	61,2
	62,9
	64,5
	66,1
	67,8
	69,4

	-15
	61,8
	61,8
	48,9
	
	61,8
	61,8
	48,9
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	61,8
	62,2
	63,9
	65,6
	67,3
	68,9
	70,6

	-16
	62,8
	62,8
	49,5
	
	62,8
	62,8
	49,5
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	62,8
	63,2
	65,0
	66,7
	68,4
	70,1
	71,8

	-17
	63,8
	63,8
	50,1
	
	63,8
	63,8
	50,1
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	63,8
	64,2
	66,0
	67,7
	69,5
	71,2
	73,0

	-18
	64,8
	64,8
	50,7
	
	64,8
	64,8
	50,7
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	64,8
	65,2
	67,0
	68,8
	70,6
	72,4
	74,2

	-19
	65,8
	65,8
	51,3
	
	65,8
	65,8
	51,3
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	65,8
	66,2
	68,0
	69,9
	71,7
	73,5
	75,4

	-20
	66,7
	66,7
	51,9
	
	66,7
	66,7
	51,9
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	66,7
	67,2
	69,1
	70,9
	72,8
	74,7
	76,5

	-21
	67,7
	67,7
	52,5
	
	67,7
	67,7
	52,5
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	67,7
	68,2
	70,1
	72,0
	73,9
	75,8
	77,7

	-22
	68,7
	68,7
	53,1
	
	68,7
	68,7
	53,1
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	68,7
	69,2
	71,1
	73,1
	75,0
	76,9
	78,9

	-23
	69,6
	69,6
	53,7
	
	69,6
	69,6
	53,7
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	69,6
	70,1
	72,1
	74,1
	76,1
	78,1
	80,0

	-24
	70,6
	70,6
	54,3
	
	70,6
	70,6
	54,3
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	70,6
	71,1
	73,1
	75,1
	77,2
	79,2
	80,0

	-25
	71,5
	71,5
	54,9
	
	71,5
	71,5
	54,9
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	71,5
	72,1
	74,1
	76,2
	78,2
	80,0
	80,0

	-26
	72,5
	72,5
	55,5
	
	72,5
	72,5
	55,5
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	72,5
	73,0
	75,1
	77,2
	79,3
	80,0
	80,0

	-27
	73,4
	73,4
	56,0
	
	73,4
	73,4
	56,0
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	73,4
	74,0
	76,1
	78,3
	80,0
	80,0
	80,0

	-28
	74,4
	74,4
	56,6
	
	74,4
	74,4
	56,6
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	74,4
	74,9
	77,1
	79,3
	80,0
	80,0
	80,0

	-29
	75,3
	75,3
	57,2
	
	75,3
	75,3
	57,2
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	75,3
	75,9
	78,1
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	-30
	76,3
	76,3
	57,8
	
	76,3
	76,3
	57,8
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	76,3
	76,8
	79,1
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	-31
	77,2
	77,2
	58,3
	
	77,2
	77,2
	58,3
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	77,2
	77,8
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	-32
	78,1
	78,1
	58,9
	
	78,1
	78,1
	58,9
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	78,1
	78,7
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	-33
	79,1
	79,1
	59,4
	
	79,1
	79,1
	59,4
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	79,1
	79,7
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0

	-34
	80,0
	80,0
	60,0
	
	80,0
	80,0
	60,0
	
	11,5
	160
	
	0,0
	
	80
	60
	80
	-34
	20
	0,25
	
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
	80,0
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	Т1 р.- расчетная температура в подающем трубопроводе тепловой сети

	Т2 р.- расчетная температура в обратном трубопроводе тепловой сети

	Т3 р.- расчетная температура  в подающем трубопроводе системы отопления

	Тв.п - температура внутри помещения . 

	Тн.в.- температура наружного воздуха  

	Т3 - температура в подающем трубопроводе системы отопления

	Т2 - температура в обратном трубопроводе тепловой сети


Раздел 5. Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей

Строительство и реконструкция тепловых сетей, для обеспечения перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности не требуется. Ввиду отсутствия явного дефицита в отдельных зонах источников тепловой энергии.
Новое строительство тепловых сетей не планируется, поскольку перспективные к строительству объекты предполагается подключать от индивидуальных источников теплоснабжения.

Строительство тепловых сетей, для обеспечения возможности поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения не требуется.
Перевод котельных в пиковый режим возможен при работе нескольких котельных в одной зоне теплоснабжения в пределах радиуса эффективного теплоснабжения. В существующей системе теплоснабжения нет возможности перераспределить потоки теплоносителя между зонами теплоснабжения с тем, чтобы перевести некоторые из источников тепловой энергии в пиковый режим работы при перераспределении тепловой нагрузки. Строительство теплотрасс-перемычек в существующих условиях экономически не оправданно.

 При существующем положении с обеспечением тепловой энергией для нужд отопления населения муниципального образования, ликвидировать котельные, даже выработавшие свой расчетный ресурс не представляется возможным.
Учитывая, что Генеральным планом не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения, поэтому новое строительство тепловых сетей не планируется. 

Таблица №11 Сведения о перспективной реконструкции тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса 

	Наименование участка
	Длина участка (в двухтрубном исчислении) м
	Диаметр трубы мм
	Тип прокладки

	Котельная №4

	Участок №1
	29
	159
	подземная 

	Участок №2
	30
	79
	подземная

	Участок №3
	59
	100
	подземная

	Участок №4
	2
	57
	подземная

	Участок №5
	100
	159
	подземная

	Участок №6
	195
	100
	подземная

	Участок №7
	40
	100
	подземная

	Участок №8
	12
	57
	подземная

	Участок №9
	3
	89
	подземная

	Участок №10
	12
	32
	подземная


Раздел 6. Перспективные топливные балансы

В муниципальном образовании «Липовское» расположено 2 котельные,  которых в качестве основного топлива используется природный газ. В качестве резервного топлива используется каменный уголь, дрова и дизельное топливо Таблица №12. На рисунке №1 в графическом виде показан объем произведенной тепловой энергии за 2014 год в разрезе по котельным.
Таблица №12
	№
	Наименование котельной
	Вид основного топлива
	Годовая выработка тепловой энергии (Гкал)
	Годовой расход топлива в натуральных единицах (м3,т)
	Резервное топливо
	Аварийное топливо

	1
	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	Природный газ / 138
	988
	136657
	Каменный уголь / 198
	нет

	2
	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	Природный газ / 138
	185
	49962
	Каменный уголь / 198
	нет


Рисунок №1. Объем произведенной тепловой энергии за 2014 год.
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В штатном режиме использование резервного топлива на котельных не планируется.

На перспективу для сохраняемых в работе существующих и создаваемых источников тепловой энергии в муниципальном образовании предлагается в качестве основного топлива использовать природный газ. Перспективные топливные балансы по источникам тепловой энергии муниципального образования  представлены в таблице №13
Таблица №13 Перспективные топливные балансы по источникам тепловой энергии, на которых в качестве основного топлива используется природный газ, по этапам планирования

	№

п/п
	Наименование и адрес котельной
	Потребление основного топлива, тыс.м3/год (природный газ)

	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2022
	2023-2027

	МУП «Кизнерский коммунальный комплекс»

	1
	Котельная №4 с. Кизнер, ул. Юбилейная 9
	136,7
	137,0
	137,0
	137,0
	137,0
	137,0

	2
	Котельная №20 с. Кизнер, ул. Нагорная 4«А»
	50,0
	51,0
	51,0
	48,0
	48,0
	48,0


Динамика изменения расхода природного газа на производство тепловой энергии для обеспечения теплоснабжения потребителей в период 2014-2027 гг. приведена на Рисунок № 2
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Рис.2. Перспективный суммарный расход топлива по МУП «Кизнерский коммунальный комплекс»

Раздел 7. Инвестиции в новое строительство, реконструкцию и техническое перевооружение объектов теплоснабжения.

Целью разработки настоящего раздела являются:

· предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе (инвестиции по данному этапу приведены в таблице №14.);

· Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов (инвестиции по данному этапу приведены в таблице №14)
· Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения (инвестиции в строительство, реконструкцию  и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика не требуется).

Таблица №15 
План инвестирования в систему теплоснабжения  муниципального образования «Липовское» Кизнерского района Удмуртской Республики

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Величина инвестиций, тыс. рублей

	
	
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год
	2022 год
	2027 год
	Итого

	1
	Модернизация котельной №20 по ул. Нагорной 4 «А»
	0,0
	0,0
	1500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1500,0

	2
	Реконструкция существующих тепловых сетей Котельной №4 Ду 89, 159, 79, 57, 100, 32 мм, протяженностью 482 м.
	0,0
	0,0
	0,0
	1200,0
	1000,0
	1000,0
	3200,0

	3
	Реконструкция существующих тепловых сетей Котельной №20 Ду 89 мм, протяженностью 180 м.
	0,,0
	0,0
	500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	500,0

	Итого по периоду планирования
	0,0
	0,0
	2000,0
	1200,0
	1000,0
	1000,0
	5200,0


Рисунок №3. Динамика изменений инвестиций в систему теплоснабжения муниципального образования «Липовское» муниципального образования «Кизнерский район» Удмуртской Республики
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Рисунок №4.-Структураитоговых инвестиций в систему теплоснабжения муниципального образования «Липовское» муниципального образования «Кизнерский район» Удмуртской Республики
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Раздел 8. Решение об определении единой теплоснабжающей организации.
Выбор единой теплоснабжающей организации осуществляется в соответствии с порядком и на основании критериев. 

Порядок определения и критериями определения единой теплоснабжающей организации  являются:

1. Статус единой теплоснабжающей организации  присваивается органом местного самоуправления – администрацией муниципального образования «Кизнерский район» (далее - уполномоченным органом) при утверждении схемы теплоснабжения, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения.

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности  единой теплоснабжающей организации. Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.

В случае, если на территории муниципального образования существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченный орган вправе:

-  определить  единую теплоснабжающую организацию в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения;

-  определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем  теплоснабжения, входящей в зону её деятельности.

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения,  вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения  проекта схемы теплоснабжения  в орган местного самоуправления заявки на присвоении статуса  единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Уполномоченный орган обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте. 

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько  заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями:

4.1. Критерии определения единой теплоснабжающей организации являются: 

4.1.1.  Владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

4.1.2. Размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации.

4.2. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжение определяется наличием  у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

5. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям.

6. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

6.1. Заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

6.2. Осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;

6.3. Надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и тепло сетевыми организациями в зоне совей деятельности;

6.4. Осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.

В настоящее время МУП «Кизнерский коммунальный комплекс» отвечают всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно:

1. Владение на праве собственности источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации и тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью. В хозяйственном ведении находятся все магистральные тепловые сети в Кизнерском районе   и 100% тепловых мощностей источников тепла.

2. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у предприятия технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами.

3. МУП «Кизнерский коммунальный комплекс» согласно критериям по определению единой теплоснабжающей организации при осуществлении своей деятельности фактически уже исполняют обязанности единой теплоснабжающей организации, а именно:

а)  заключают и надлежаще исполняют договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ним потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) надлежащим образом исполняют обязательства перед иными теплоснабжающими и тепло сетевыми организациями в зоне деятельности;

в)  осуществляют контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности;

г) будут осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения  и подавать в уполномоченный орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения.

Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, определить единую  теплоснабжающую организацию муниципального образования «Липовское» - МУП «Кизнерский коммунальный комплекс»  в зонах своей деятельности.

Раздел 9. Решения о распределении тепловой нагрузки

Вопросы  перераспределения  тепловой  мощности в условии изолированности теплоснабжения друг от друга не актуальны.

Поставка тепловой энергии потребителям осуществляется от различных автономных источников тепловой энергии, расположенных на независимых друг от друга территориях, распределение тепловой нагрузки в этом случае не требуется.

Раздел 10. Оценка надежности теплоснабжения.

Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения следует определять по трем показателям (критериям):

- вероятности безотказной работы; 

- коэффициенту готовности; 

- живучести. 

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей 

- резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными теплопроводами; 

- достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах; 

- очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс; 

- необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий, трубопроводов. 

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности. 

Живучесть системы характеризует способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч) остановок.

Наиболее «уязвимым» местом в системе централизованного теплоснабжения на сегодняшний момент в муниципальном образовании «Кизнерское» является нерациональное использование котельного топлива (природного газа) и  износ, выработавших свой ресурс отдельных  участков тепловой сети. С предполагаемой реконструкцией котельных и поэтапной заменой участков тепловой сети данные недостатки будут устранены.
Раздел 11. Решения по бесхозяйным тепловым сетям.

На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения в границах муниципального образования «Липовское»  не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей. В случае обнаружения таковых сетей в последующем, необходимо руководствоваться Федерального закона от «27» июля 2010 года  №190-ФЗ пункт 6 статьей 15.

Федерального закона от «27» июля 2010 года  №190-ФЗ пункт 6 статьей 15: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления муниципального образования до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».
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